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Esperienza triennale sull’irrigazione
nel centro-nord Italia

A cura di Eoman Gabellind, Giuseppe Ciuffreda, Glovanni Battini, AdranoFabbri

Il nuovo regolamento ha esteso i suoi effetti anche alle tecniche di coltivazione; da un lato
é inderogabile il raggiungimento di elevati livelli produttivi, dall'altro occorre perseguire il
massimo contenimanto del costi di produzione.

Lirrigazions & ormai noto che rap-
preganta una pratica colturale in
grado di assicurane slevate produ-
zioni & costanza di risultati negli
anni in tutti | bacini di coltivazions.
Questa sua peculiarita & intima-
menie collegala a parametr climati-
¢i (piogge, temperature, ventosita,
eoe.) ad alle carattaristiche idrchs
& padologiche dai terreni (tessiura
& presenza di falda frealica superfi-
ciale), che influenzano la disponibi-
lith di acqua & & esigenze imgus
della barbabietola,

Alla luce di queshke considarazion
Beta, Societa Unica per la Ricerca
& la Sperimeniazione in Bielicoliu-
ra, ha svolto nel periodo 2004-2006
una sere di attivitd finalizzate alla
razionalizzazione dellirigazione
della barbabiatola da zuccharo.

ANDAMENTO DEL
CICLO COLTURALE

Nella tre annale (figura 2) il ciclo
colturals & sialo diferants:

2004: caraflerizzato per semine
tardive a fine marzo & aprile a cau-
sa della neve, con una campagna
di raccolia coria;

2005: le semine sono stale al con-
trario precod, attorno alla meta di
febbraio e g estinpi, a causa delle
conlinua precipiazioni, si sono pro-
tratti fino ad ottobre;

2006: la collura & stata seminala
alla metd di marzo & la raccolta &
mih ia nella 1° decade di otio-
Sotio il profio climalico, gli eva-
polraspirali della coltura (ETe),
nel periodo cha va dallfemergen-
za al primo estirpo, sono stati
superiori nelle dus annale caral-
terizzate da un ciclo colfurale pid
lungo (2005 @ 2006). Nel periodo
che va dal primo al sacondo e-
slirpo, 'ETc pid basso si & verifi-
cato nellanno 2005 per effetio
del numeros| evenli plovosi e del
conseguente abbassamento del-
le temperature (Arezzo, localitd
dal cantra lalia, rappresenta un'-
eccezione). Le piogge hanno pre-
gantatc un'ampia vanabilitd sia
tra be localits

sia, nel'ambito della stessa loca-
lith, ira e diverse annale. Queslo
riconferma l'incostanza del
clima in Halia e “I'effetto stabi-
lizzatore™ che svolge [irriga-
zione sulle produzioni agricole,
andando a compensare | deficit
idrici. Anche la falda freatica,
presenia in alcune localith, ha
conlribyito, in funzione della sua
profondita dalla superficie del
terreno, al rifornimento idhico del-
la coliura. Mella figura 2 sono
indicati anche | millimetri di ETc
soddisfalli dalla falda ove presen-
te. Tale aspetio & mollo Impor-
tante, soprattutto per la raccolle

precoci, in quanto favorisce un
sansibile risparmio di acqua.

Nel grafico di figura 3 sono indicali
i wolumi irrigui utiizzati nelle diver-
ge prove. Mel 2004, primo anno di
attivita, s & registrata un'ampia
variabilita dei volumi irrigui stagic-
nali, mentre nelle due annate se-
guenti i volumi sono risultali pid
costanti con l'eccazions di AR 20-
05 {centro lalia) @ PC 2006, area
con ridotle precipitazioni nei mesi
di maggio, givgno & uglio 2006,
Una riduzione graduale dei volumi
irrigui stagionali & siala operata
nel pericdo 2004-2008, sia per
effelto del paramelr climatici, sia

per un affinamanio in corso d'ope-
ra degli algoritmi del software Ac-
quaFacile.

PROVA VOLUMI:
RISULTATI

evidenziali nei grafici di figure

5 6 e 7 Viene riportata zolo la
comparaziona, nelle diverse locali-
4 & rdi diviersi anni, tra la tesi 10-
O0AF, realizzata seguendo le indi-
cazioni del software AcquaFacile
e il test asciutto.

Peso radici. Melle raccolte preco-

o, con lmigazione, si sono pro-
dotte mediamente 18 tha in pid
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Lz sozrimenizazlons
Le indagini sperimentali hanno interessato 6 diverse localita del centro e nord lalia (figura 1) in cui sono state
allestite due tipi di prove:
eprova velumi in cul erano comparati 3 diversi programmi di imigazione (restituzione del deficit idrico) ed un
controllo non imigato;
sprova impianti dove venivano messi a confronto 4 sistemi distributivi assieme ad un controllo non irriguo.
Le epoche di raccolta sono sempre state 2: una in agosto e I"altra a fine settembre-ottobre.
Inoltre, a complemento delle prove parcellari, sono state impostate anche prove irrigue su scala aziendale a Pisa,
Macerata, Perugia e Venezia.
| volumi da distribuire alla coltura sono stati individuati utilizzando un software realizzato appositamente per la
barhabietola da Fucchero: AcquaFacile.

Prove volumi Prove sistemi irrigui

® 11 prove: 4 nel 2004, 3 nel 20056
e 4 nel 2008

& 4 erterd d restilurions con 2 me-
todi irrigul (manichetia & rotolonea):

* B prove: 3 nel 2004, 3 nel 2005
e 2 nel 2006

+ 5 metod irmgui:

1.Testimone non imigato (Ctrl)

1.Test non irrigato (Clrl) 2 Rotolone (ROT)

2 Rastituzions del 50%-dal do- 3.Barra (BAR)

ficit idrico calcolalo con il sof- 4 Mini-sprinklers (SPRIMK)
tware AcquaFacile (50 AF) 5 Manichetta (MAMN)

3 Restituziona del 100%-del
defict idrico caleolato con il
software AcquaFacile (100 AF)
4 Restituziona del 100% del
defict idrico in basa ad una

Resliluzione unica del 100%
del deficit idrico calcolato con il
software AcquaF acile

misura lensiometrica di -70 kPa
rilevata & 40 cm di profondita
(TENS)

Figura I - Ciclo di coltivarione della barbabictola nelle localith in cui ¢ stata allestita la prova ¢ principali parametri clima-
tici: evapairaspirazione della coltura, precipitazioni ¢ millimetri di evapatraspirato saddisfaiti dalla falds freatics
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di radici (+37%) rispatto al control-
o asciutio, superando le 70 tha in
8 prove su un totale di 11. Nele
raccohe tardive la media dell'imiguo
@ siala superione alke 100 tha di
radici e IlMincremento medio sul
test non irrigato (CTAL) & stato di
20 tha (+24%).

Polarirzazione. Helle prove imgate
@ riguitata inferiore di 1° grado
rispetto al test asciutto nel primo
estirpo  (-6%) & praficamenis -
guale nelle raccolte tardive (-
0,03%). Nel periodo da agosio a
ottobre, nonostante il sensibile au-
mento ponderale, il tilolo polanme-
trico nelle diverse prove ha maostra-
to diminuzioni lievi ed a volte si &
mantenuto invariato. Dai dati medi
@ possibile rilevare un calo di
2,2° gradi nei test asciutti (da
16,2° a 14,0°), mentre nelle prove
irrigate la diminuzione & stata di
solo 13" gradl (da 152" a 13,9%).
Saccarosio. Nel primo estirpo, ad
eccezione di AR 2004, ha sempre
ascillato fra l& 10 & 12 tha: il dato
medio ottenute & stato di 11,1 tha
con un asmento del 28% sul con-
trollo (8,7 tha). Come il peso, an-
chie il saccarosio & auvmentato du-
rante |la campagna i raccolta con
un incremento medio di 3.5 tha
nellirigaio & 3.0 tha nel teslt a-
sciutto. Nel secondo estirpo si sono
ottenute pid di 14 tha di saccaro-
sio, dato raggiunto in 8 prove su
10, con un progresso del +25%

VOLUMI IRRIGUI DISTRIBUNTI NELLE PROVE - TESI 100AF
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Figura 3 - Valumi irrigul stagionall distributi nelle diverse localith In prova ¢ media

di ogni singols ansats

rispetto allasciutto che, comun-
que, ha prodotto 11,7 tha, valore
oclienibile, in assenza di imgazione,
solo in annate o in aree con elevate
precipitazioni estive.

Sotto I profilo qualitative l'irigazio-
ne non sembra avers un effetio
direltio ed unvoco,

Purezza Swuge Denso (PSD). |
PSD (vedi figura 7) ¢ influenzato
dalla dinamica sia delle sosianze
melassigene S del titalo polanme-
trico. Entrambi tendono a diminuire
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durante la campagna di raccolta
ma con efletti opposti sul PSD; la
sz dei melassigeni migliora
la gualith avmentando il P30, la
nduzione dela polarizzazione o
abbassa. MNel primo estirpo, per
effetto del titolo polarimetrico
leggermente maggiore, il test
lasciutto ha un PSD uguale o di
poco superiore all'irmigueo; il dato
medic & 92,3 contro 91,7 (-0,06%),
nel secondo estirpo il dato & par-
fettamente identico: B1.8. Nel cor-
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Foto 1. “AcquaFacile Plus™: il sofiware indivi-
dua i fabbisogni idrici della coliura e, nel calco-
lo, considera anche "apporto da parte della fal-
da freatica in funzione della sua profondita. Es-
s0 ¢ scaricabile gratuitamente dal sito
www . betaitalia.it

Fotn 2. Per la tesi strumentale (TENS) si sono
impiegate sonde tensiometriche in grado di mi-
surare 'umidith del terreno.
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Figura 4 — Risultati della tesi 100AF e del test asciutto nelle diverse
localita ed anni: peso radici (tha).
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Figura 5 — Risultati della tesi 100AF ¢ del test ascintto nelle diverse
localita ed anni: saccarosio grezzo (t/ha).
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Figura 6 — Risultati della tesi 100AF e del test asciutto nelle diver-
s¢ locality ed anni: polarizzazione (%),
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50 della campagna di raccolta in 3
prove si & OSSanvata una diminuzio-

ne della gqualité tecnologica, in 5 si
#& rilevalo un aumenio, in 1 lbcalith

ed anche nella media complessiva,
il PSD & rimasto invarialo.

Le altre due tesl inserile nella pro-
va volumi avevano ko scopo di veri-
ficare il livello produttivo ottenibile
con wolumi irrigui fidotti rispetto all'-
oftimale (50AF), & di favoring una
precisa messa a punto del software
informatico (TEMS). La tesi S0AF
ha richiesto una la distribuzione di
acqua dimezzala rispelto alla tesi
100AF, mentre nella tesi strumen-
tale TENS i wolumi sono risultali
simili alla tesi 100AF. In figura B &
riporiata la produzione di saccaro-
sio oftenula nella media delle diver-
s& annale & localita. Come si pub
notane, in anirambe la raccolte 1a
tesi 30AF, con una produzione ri-
spetivaments di 10,1 & 13,5 tha di
saccarosio, sl colloca a lvello inter-
madio tra il conirollo asciutio -1,5 tf
ha in primo estirpo & -1,7 tha in
saconda raccolta) @ |a tesi di riferi-
menio 100AF (+1,0 tha in entrambi
gli estirpi), mentre la tesi TENS ha

raggiunto g stessi risultali produtti-
vi della tesi 100AF.

PROVA
SISTEMI IRRIGUI:

RISULTATI

Sono siati posti a confronti guattro
impianti distributivi, due dei quali a
microarpgaziona (ala gocciolanie @
minisprinkler) e due ad aspersiong
{rotolone  con i singolo
“cannone” @ con barra irigatrice). 11
voluma imiguo stagionale, detarmi-
nate in ogni singola prova con I
software AcquaFacile, & stato lo
stesso por tutti | sistemi irmgul. Gli
impianti hanno sempre fomito risul-
tati quanti-qualitativi simili el 3 an-
ni di prova ed in ogni epoca di rac-
colta. La figura 9 evidenzia la man-
canza di significativith statistica
nelle produzion dei divars! impiant
in prova. Softo il profilo economico
(figura 10}, invece, si 30ND 0SSENVE-
te importanti differenze tra i sistami
imigui impiagati, sia per quanio con-
ceme le quote di ammotamento,
manutenzione, miermessi (costi fis-
&i], sia per le spesa di personale ed
engrgetiche legale alla gestione
degli interventi irmgui (cosli variabi-
Ii}. | sistemi a microportata s sono
caratterizzati per alti costi fissi
{ammordamento impianti) & basso



Figura 7 — Risultati della tesi 100AF e del test asciutto nelle di-
verse localitd ed anni: PSD.
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Figura 8 - Produzione di saccarosio (tVha) ottenuta nelle diverse

SACCAROSIO OTTENUTO NELLE 4 TESI IN PROVA -

MEDIADI TUTTE LE LOCALITA ED ANNI
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Figura 9 - Saccarosio (t/ha) prodotto con | diversi tipi di sistemi
irrigui utilizzati nelle prove
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costo degli interventi irigui, menine,
al contrario, bama @ rotolone hanno
evidenzialo bassi  ammortament
ma edevali costi vanabili, sopratiutio
energeticl. Nelle prove condotte
nel triennio, in funzione del nu-
mero di interventi irrigui realizza-
ti & del volumi impiegati, il roto-
lone con irrigatore singolo si &
dimostrato il sistema pid conve-
nignte,

ANALISI
DI CONVENIENZA

ECONOMICA

MNella figura 11 viene prasentata
un‘analisi & convenianza realizzala

con i dali ottenuti nelle prove trien-
nak & le irrigazioni sono state effat-
luate con un rotolane dotato di i
galore singolo. Alla produziong lor-
da vendibile conseguita in ciascuna
annala ¢ stalo sottrallo un coslo
colturale di 1.450 €ha (evidenzialo
in rosso), sia nel controllo asciutle
sia nalla tesi 100AF. Inaltra, in gque-
ste ullime besi irgue & stata sotirat-
ia anche la spesa relativa agli inter-
vanti imigul (evidenziata n blua),
determinando sia il costo fisso sia
quelio proporzionale in funzione del
volumi realmente distribuii in cia-
scun astirpo di ogni anno. Quesia
valulazione ha permesso, in primo
ogo, di delerminara il livello reddi-
fo nefto consaguito con la coltiva-
zione della bietola ed, approfon-
dendo I'analisi, & possibile realizza-
re anche dei confronti conm | test
asciutti e definire un giudizio di con-
venienza. La coliura ha fomilo inte-
ressanti redditi netti, tultavia, pur
producendo  livelli di  saccarosio
simili nelle tre annate, appare evi-
dente la diminuzsonse generale della
PLY nellanno 2006, dovula al calo
daol prezzo bistcla a seguito della
Riforma del mercalo dello zucche-
ro. Con lMirfigazione si sono sem-
pre ottenuti incrementi apprezza-
bili del reddito netto rispetto al
test asciutto anche se nell'annc
2005, per effetto delle numerose
precipitazioni, le differenze tra le
due tesi risultano meno marcate.
Relativamente allultimo anno di
prove si rithene imporiamte sotioline-
are comea, nonostanta la diminuzio-
né diél prezzo bietola, gli incrementi
oltenuti con l'irigazione siano risul-
tati comparabdi con quelll dell'anng
2004 e superiori al 2003, Inoltre nel
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2008, in assenza di Wrigaziona, in
particolare nel primo estirpo, il mar-
gine netlo ha subito un'evidente
coniraziona, avwicinandosi paricolo-
samania al punto di paneggio & solo
aftraverso il razionale apporto Wi
guo si & continuato ad oftenare u-
n'interessanie reddilo netto (+523
€Mha in primo estirpe @ +1.088 €ha
in seconda raccolta),

CONCLUSIONI
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L'attivity svolla ha permesso di:

» predisporre, metiere a punto e
lestare uno specifico supporto in-
formatico in grado di guidare I'eri-
gazione della barbabietola in fun-
zione dei parametri climatici, pedo-
logici & della profondita dalla falda;
¢ confermare limportanza delliri-
gazione come mezzo fecnico in
grado di elevare e siabilizzare la
produzione sia in senso spaziale,
ovvaro nelle diverse amee bisticols,
sia in senso ltemporale ossia nel
corso delle successive annale di
coltivazione;

# varificare gli effetli sulla gqualia
iecnodogica, lascando inatterato i
P.5.0., ma ha contribuando a ridur-
re il contenuto in melassigeni e a
contrastane, in misura pil efficace
rispetto alla coltura ascutta, il feno-

meno della retrogradazions;
& accertare come, softo il profilo
impiantistico. il classico rotolone sia
il sistema pil economico & versatile
per la distribuzione di un volume di
Figura 10 -
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Figura 11 - Analisi di convenienza realizzata sulle prove del trien-
mio. Nel 2004 il prezeo di riferimento a 16° era 49,7 €/t, nel 2005
era 41,7 €/t e nel 2006 € stato 32, 8 €1

ANALISI DI CONVEMNIENIA
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100-200 mm, tipica del bacinl can-
inp-sattenirionali coltivali a barba-
bietala.

Con l'impiego del rotolone e una
razionale programmazione del-
l'irigazione & possibile continua-
e ad ottensre un'inléresssnts
marginalita dalla coltivazione
della barbabistala anche con |
prezzi delineati dalla nuowva rifor-
ma del'OCM zucchers. Tultavia,
la riduzgione di PLY dovuta alla
Riforma & evidenta ed & guindi fon-
damentale che tutli coloro che si
cimenteranng nella  coltivazione
della bielola nel prossind anni, a-
dottino, non solo una cometta iriga-
rione, ma applichine anche una
tecnica colturale senza errori, affin-

costi fissi proporzionali caleolati per un volume irri-

w Cosli fissi  Cosli variabili
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